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Die Erfindung betrifTt cine Einrichtung zum Mes- findungsgcmiiBen Manometers sind zwischen dem 

sen niedriger Driicke, nlimlich ein Kaltkatoden-Ioni- Luftspalt eines /V-polpaurigcn Magncten cine im we- 

saiionsmanomctcr mit mindestens einer Anode und sentlichcn zylindrischc Kaiode aus unmagnetischem, 

mindestens ciner Katodc, die im Luftspalt cincs elektrisch Iciiendcm Material mit einem axialen 

Magncten so rclativ zueinander angcordnet sind, daB 5 Liingskanal angeordnct sowie eine Anode in Form 

sic den magnctischen FluB zwischen den Magnet- ciner dlinncn Platte, ebcnfalls aus unmagnetischem, 

polen frei passiercn lassen. Ein solchcs Manometer elektrisch leitendem Material, die N OlTnungen zwi- 

ist hekanntgeworden durch die ausgclegten Untcr- schen den jeweiligcn Polpaaren des Magnetcn auf- 

lagen dor deutschen Patcntanmeldung S 24 506 wcist. 

IX/42k. io In ciner ab^cwandclten Ausfiihrungsform konnen 

Bekanntlich ist die Messung niedriger Driickc die OfTnungen dcr Anode mindestens teilwetse kurze 

cincs dcr schwierigsten Probleme in der Industrie- Zylinder, die nach beiden Seitcn olFcn sind, auf- 

ellen Vakuumtechnik. Bet Driicken im Bercich von weisen, dercn Achsen senkrecht auf dcr Plattcnebenc 

1Q- 2 .. KHmmHg wird die Messung meistens mit- stehen und oamit im wesentlichen parallel zu den 

Ids Kaltkatoden-Ionisationsmanomctcrn vorgenom- 13 Fcldlinicn des Magnetfeldes des jeweiligcn Luftspalts 

nen, sogenannten »Penning«-Manometern; diese sind. 

weisen zwei Elektroden — eine Anode und eine In einer cinfachen Ausfiihrungsform besitzt das 

Katodc — im Luftspalt eines Magneten auf. Die Manometer eincn Magneten mit zwei Polpaaren, 

Robusthcit und leichte Anwendung dieser Mano- wobci die Anodcnplattc zwei entsprechende OfTnun- 

meter macht ste alien anderen bekannten flinrich- ao gen, gegebenenfalls mit den kurzen Zylindem, in 

lungen im industriellen Einsatz iibcrlegen. Man Ausrichtung mit den zwei Polpaaren aufweist. 

weitt allerdings, daB die Genauigkeit und Stabilitat Die Erfindung soil nun an Hand der Zeichnungen 

dieser Manometer zu wiinschen UbrigluBt, insbeson- im einzelnen erlautcrt jverden. 

dere bei der Messung extremer Vakua. Die ortliche Fig. 1 zeigt schematisch einen Axialschnitt durch 

Anderung der Ionisation, die bei sich vergrdQerndem 25 das erfindungsgemaBe Manometer; 

Vakuum zwischen den Elektroden auftritt, ergibt Fig. 2 stellt die Anordnung von Katode und 

eine Unstabilitat des MeBstroms, der inkohiircnt Anode des Manometers nach Fig. 1 dar; . 

wird und die Stabilitat der Messung beeintrdchtigt. Fig. 3 ist eine perspektivischc Ansicht der Anode, 

Es wurde bereits vorgeschlagen, diesen Nachteil die mit der in Fig. 1 gezeigten Katode zusammen- 

Clurch Parallelschalten eines Kondensatc -s zum Ab- 30 wirkt; 

lescinstrument zu korrigiercn; dieser, der Integration Fig. 4 zeigt cine Abwandlung dcr Anode nach 

der Stromschwankungen dtenende Kondensator laBt Fig. 3; 

jedoch im allgemeinen nicht die erforderliche Stabili- F i g. 5 stellt ein praktisches Ausfiihrungsbeispiel 

tat dcr Messung erreichen. fur ein Manometer dar, und zwar im Schnitt nach 

Aufgabe der Erfindung ist cs, die Stabilitat und 35 der Linie V-V der Fig. 6; 

Rcproduzicrbarkcit dcr Messung durch anderc Mittel Fig. 6 ist ein Schnitt nach dcr Linie .VI- VI in 

Ku erreichen, nlimlich durch dircktc Einwirkung auf Fig. 5; 

die Ursachcn dcr Unstabilitat. Diese Aufgabe wird Fig. 7 zeigt einen Vertikalschnitt durch das 

gerniiB dcr Erfindung dadurch gelost, daB dcr Ma- P anometcr nach Fig. 5 in ciner Ebene senkrecht 

(;net eine Mehrzahl von N Polpaaren aufweist und 40 zu dieser Figur. 

n dem Volumcn zwischen Katode(n) und Anode(n) In den Fig. 1 und 2 besitzt die Katode 1 eine im 

in jedem der N Luftspaltc Plasmas ausgcbildet wcr- allgemeinen zylindrischc Form, die als Hohlraum in 

den, daB die N Magnetfclder parallel gcrichtet sind einen Block aus unmagnetischem, elektrisch leilcn- 

tmd gleiche Intcnsitiit besit/en und daB die Pole so dem Material cingcarbcitet ist; der Block kann bei- 

magnctisicrt sind, daB benachbarte Magnetfclder 45 spiclswcisc aus Aluminium bestchen. Die Katodcn- 

cntgcgensgcsctzte Kichtung aufweiscn. Die Losung kammcr2 ist inncn poliert. 

gemiiB dcr Erfindung fiihrt nicht nur dazu, daB die Die inncrc Form dcr Katodenkammcr 2 ist zweck- 

gcwUnschlc Stabilitat crrcicht wird, sondcrn vcrgro- maBigcrwcise cine cinfache gcomctrische Form; in 

Cert auBcrdcm noch die Intcnsitiit des McBstromes, der gcwiihlten Ausfiihrung besitzt dcr Qucrschnitt 

da in dem MeBvolumcn eine Mehrzahl von Plasma* 50 (Fig. 2) die Form ciner am Fndc dcr langcn Achsc 

geschaflen wird. abgcplattelcn Ellipse. 

Das Kaltkatoden-Ionisationsmanometcr gemafl dcr Die Anode 3 bestcht aus einer cinfachen diinncn 

Erfindung liefert Ablestwcrte mit gcgcnlibcr den Platte aus cinem unmagnctischen, elektrisch Icitcndcn 

bisherigen Einrichtungcn stark erhohter Stabilitat; Material wic Aluminium; rundc OfTnungcn 3 0, 3 b 

es ergibt sich nicht die »fleckenartlge« Bntladung 35 sind durchgebrochen, deren Anzaltl gleich der zu 

wit In den biiher Ubllchen Oeraten. Die Zuverltlsslg- schaffenden ttnllchen Plasmen ist. In dem gezeigten 

keit des Manometers nach der Erfindung hat sich als Ausftlhrungsbelspiel sind es zwei. Bei der in Fig. 4 

eusgezeichnet erwlescn. Diese Wirkung beruht dar- gezeigten Abwandlung besitzt die Anodenplatte 13 

auf, daB die fonen zweier benachbaftef Plasmen zu in den OfTnungen kurze Zylinder 13 a, 13 b mit 

solchen Bcwegungen angeregt werden, die sie zwi- flo dem glelchen Durchmesser wle die OfTnungen; die 

schen den Elektroden in cinem festgelegten Volumcn Zylinder sind beidseltig offen und stehen mit ihren 

zwischen zusammenwirkenden PolstUckon haltcn, Achsen senkrecht auf der Platte 13. 

ohne dafl sich eine Wcchselwirkung zwischen den Dio Anordnung des Manometers ist schematisch 

Plasmen trgibt. Dank dcr Anordnung dcr Elektroden in Pig. 1 gczcigt. Auflerhalb der Katode 1 und in 

relativ zueinander wird der Aufbau von Oascnt* «5 unmitteibarer Berllhrung mit dcrselben sind Pol- 

ladungrn in anderen Teilcn des Manometers ver- stUcke mit magnetischer Polaritat N fNord) und 

hinden. S (Slid) S 9 5' und 6, 6' jeweils in Ausrichtung mit 

Bei ciner bevorzuglcn AusfUhrungsform des er- den runden OfTnungen 3 a, 3 A der Anode 3 ange- 
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p1. r\ IC erfindun e s fiemUO vorgesehcn, sind die 
Polsiuckc so angeordnet, daB sich uuf jedcr Scitc 
der Kathode die Poluritut der Polsiiicke abwechselt. 

n!frcnn1; Cgen ^^ Fa 1 , .^ wc^st dtf Magnctkrcis zwei 
Luftspalte auf namheh zwischen den Polstucken 5 5 
(Nord) und 15' (Slid) einersclts und zwischen den 
Pol s tuckcn6 (Nord) und 6' (Siid) andcrerseits; der 
die Katode Dildendc Zylinder I sitzt zwischen den 
Polstucken. Ma d.eser Anordnung lasscn sich quer 

L"iH , r - n K en 1 ° ,rnUn8en in der Anodc3 Magnet- io 
felder gletcher lntensitat schalfen, die iedoch umuo- 
kehrt genchtet sind, beide jedoch im wcscntlichcn 
senkrecht zur Katode. Zur Illustration ist gestrichclt 
cine Feldlinie (FluBlinic) des sich ergebenden Ma- 
gnetfeldes cingezeichnet. Die Gascntladung findct i 5 
demgernaB im Luftspalt statt. 

Die Erfindung ist freilich nicht auf diese Aus- 
fUnrungsform beschrankt, die Zahl der Polpaare und 
damn : der Plasmen kann selbslversiiindlich hoher 
sein. Das Manometer gemaB der Erfindung ist ebenso ao 
robust und leicht zu handhaben wie die ublichcn 
Penmngmanometer, ohnc jedoch deren Nachleil der 
Instabilitiit zu besitzen. Das beschriebene Manometer 
ist genauer und zuverliissiger als kompliziertcre Aus- 
funrungsformen von Manomeiern des bisher ublichen as 
lyps. 

In den Fig. 5 bis 7 ist die praktische Ausftihrung 
des Manometers nach der Erfindung in ciner erprob- 
ten Form gezeigt. Die Kalode 14 besteht aus einem 
Zylmder aus korrosionsfestem Stahl. Ausnehmungen 30 
15, 16, 17 und 18 sind in den Zylinderkorper einge- 
bracht und dienen der Aufnahme von Polstucken. 
Diese bestchen beispielsweise aus irgendeiner be- 
kannten Pcrmanentmagnetlegierung, beispielsweise 
auf der Basis Aluminium-Nickel-Kobalt-Titan, und 35 
besitzen eine parallel-epipedische Form. PIMttchen 20 
und 21 in elliptischer Form halten die Polstiicke und 
wcrden ihrerseits von Schrauben 22 und 23 mil der 
Katode 14 verbunden. In der Mitte des Zylinders 14 
befindet sich ein Vakuumraum 19. 40 

Eine Kappe 24 schlieBt den Zylindcrraum 14 nach 
nuOcn ab. Sic ist mit Schrauben 25, 26 an dem Zylin- 
dcr befestigl, in den sie eingeschraubt wcrden. Zwi- 
schen dem Zylindcrl4 und der Kappe 24 ist eine 
Dichtung vorgesehcn. 45 

In der Mitte der Koppc 24 befindet sich cin Loch 
fiir den Durchgang der mit der Anude verbundenen 
AnschluBzlcktrodc. Man crkcnnt in dem Loch die 
Keramikdichtung 28 mit der AnschluBleitung 29. 
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In Fig. 7 ist die Anordnung o'er Anode 30 er- 
kennbur. Sie befindet sich mitten in dem Vakuum- 
raum 19 und besitzt zwei Oirnungen 31, 32 in runder 
Form fiir den Durchlafi des Magnclilusses von den 
Polstucken. An ihrcm oberen Abschnitt ist sie mil 
cincr mctallischcn Muffe 33 fur die Schraubbefcsli- 
gung an der AnschluBleitung 29 mittcls der Schraubc 
34 verbunden. 

Erne abnehmbarc metallische Abdeckung — nichi 
dargestcllt — hat eine der Form des Zylinders eni- 
sprechende Innenform und ist sliindig mil dicscm 
verbunden. Schrauben 35, 36 dienen der Bcfestigung 
der MuHe, die den Zylindcr 14 nach unlcn ab- 
schlieBt. Mit dem Zylinder wird ubcr die MulTe dor 
Rohranschlufl zum Vakuum verbunden, das gemes- 
scn werden soli. 

Patentanspriiche: 

1. Kaltkatoden-Ionisatioasmanometer mit min- 
desiens einer Anode und mindestens ciner Ka- 
tode, die im Luftspalt eincs Magneten so rclativ 
zueinander angeordnet sind, daB sie den magnc- 
tischen FluB zwischen den Magnetpolen frci 
passicren lasscn, dadurch gekennzcich- 
net, daB der Magnet (5, 5', 6, 6') eine Mehrzahl 
von N Polpaaren aufweist und in dem Vol u men 
zwischen Katodc(n) (2, 14) und Anode(n) (3, 30, 
13) in jedem der N Luftspalte Plasmen ausgebil- 
det werden, daB die N Magnetfclder parallel ge- 
richtct sind und gleiche lntensitat besitzen und 
daB die Pole so magnctisicrt sind, daB benach- 
barte Magnetfeldcr cntgcgcngcsetzte Richtung 
aufweisen. 

2. Manometer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Katode (2, 14) im wescnt- 
Iichen z^Iindrisch ist und aus unmagnelischcm, 
elektrisch Ieitcndem Material mil einem axialcn 
Liingskanal (19) besteht, in dem die Anodc (3, 
13, 30) in Form einer diinnen Platte aus unma- 
gnetischem, elektrisch Ieitcndem Material mit 
/V Offnungen zwischen den N Polpaaren des Ma- 
gneten angeordnet ist. 

3. Manometer nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kennzeichnct, daB in die AnodcnofTnungen (3 «, 
3 b) mindestens tcilwcise kurze, bcidscitig ofTcne 
Zylinder (13 £2, 13 6) mit ilircn Achscn senkrecht 
auf der dllnncn, sich rechlwinklig zu den magnc- 
tischen Feldlinicn crsircckcndcn Anodonplaitc 
cingesetzt sind. 
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